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(57) Abstract: The invention relates 
to a drying cabinet (1) comprising 
a cleaning device (10) which can be 
inserted into the inner compartment 
(4) thereof. According to the invention, 
the cleaning device (10) consists of a 
carrier (11) which is arranged on the 
inner bottom of the drying cabinet (1) 
and comprises a channel (15) which is 
located inside the carrier. A plurality of 
horizontal carrier arms (12) comprising 
a cavity (16) which is connected to the 
channel (15) are fixed to the carrier. 
One such carrier arm (12) is arranged 
above each heating plate (5) of the 
drying cabinet (1). Each carrier arm 
(12) comprises a spray arm (13) which 
can be horizontally rotated about an 
axis A. Each spray arm (13) has a 
number of nozzles (14). The carrier 
(11) and the drying cabinet (1) are 
also provided with means (20, 21, 22) 
for supplying a cleaning medium to 
the channel (15). In this way, a drying 
cabinet (1) comprising a cleaning 
device (10) with an improved cleaning 
action is created. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Trockenschrank (1) mit einer in seinen Innenraum (4) einsetzbaren Reini- 
gungsvorrichtung (10). ErfindungsgemaB besteht die Reinigungsvorrichtung (10) aus einem sich auf dem inneren Boden des Tro- 
ckenschranks (1) abstutzendem Trager (11) mit einem in seinem Inneren angeordneten Kanal (15), an dem mehrere waagerechte 
Tragarme (12) mit einem Hohlraum (16) befestigt sind, wobei der Hohlraum (16) mit dem Kanal (15) in Verbindung stent. Oberhalb 
jeder der Heizplatten (5) der Trockenschranks (1) ist ein solcher Tragarm (12) angeordnet. Jeder der Tragarme (12) ist mit einem 
Spruharm (13) ausgestattet, der um eine Achse A waagerecht drehbar ist. Jeder Spriiharm (13) weist eine Anzahl von Diisen (14) 
auf. Der Trager (1 1) und der Trockenschrank (1) weisen zudem Mittel (20, 21, 22) auf, durch die dem Kanal (15) ein Reinigungs- 
medium zufuhrbar ist.Dadurch wird ein Trockenschrank (1) mit einer Reinigungsvorrichtung (10) geschaffen, die eine verbesserte 
Reinigungswirkung hat. 
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Trockenschrank mit Reinigungsvorrichtung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Trockenschrank der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
genannten Art 

Solche Trockenschranke werden beispielsweise benutzt, urn pharmazeutische oder 
5 chemische Produkte oder Lebensmittel wie Milch, Proteine, Suppen, Fruchte, Gemtise 
und dergleichen zu trocknen. Vielfach erfolgt dabei die Trocknung unter Vakuum, 
weshalb die Trockenschranke entsprechend gestaltet sind. 

Bei solchen Trockenschranken entstehen im Betrieb Verschmutzungen, die durch 
Reinigung beseitigt werden mttssen. Friiher geschah die in Handarbeit, jedoch existieren 
10 seit einiger Zeit Richtlinien, die sich nur erfflllen lassen, wenn Reinigungsvorrichtungen 
vorhanden sind, deren Betrieb dokumentierbar ist. 

Ein Trockenschrank der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art ist aus der 
DE-C1-198 08 408 bekannt Dessen obere Wandung weist einen vakuumdicht 
verschlieBbaren Rohrstutzen auf, durch den eine Reinigungsvorrichtung in den Innenraum 
15 des Trockenschranks einfuhrbar ist. Diese von einem Motor angetriebene 

Reinigungsvorrichtung weist Dusen auf, durch die Reinigungsflussigkeit in die einzelnen 
Etagen des Trockenschranks gespriiht werden konnen. Aus der Diise tritt der Strahl des 
Reinigungsmittels waagerecht aus. Dadurch, daB die Diise horizontal verschwenkbar ist, 
kSnnen vom Strahl auch die Ecken des Innenraums des Trockenschranks erreicht werden. 

20 Aus DE-A1-100 28 895 ist ein Trockenschrank bekannt, der mit einer stationaren 

Reinigungsvorrichtung ausgestattet ist. Beidseits der Tablare angeordnete Rohre weisen 
mehrere Dusen auf, durch die das Reinigungsmittel auf die einzelnen Tablare gespritzt 
werden kann. 

Aus DE-C1-36 09 1 15 ist ein Backofen bekannt, der eine Vorrichtung zur Zufuhrung von 
25 entspanntem NaBdampf aufweist Daruber hinaus ist eine Spulvorrichtung vorhanden, mit 
der Waschlauge durch Spruhdusen in die Backkammer einbringbar ist. 

Aus US-A-4,732,172 ist eine Wascheinrichtung ftir verfahrbare Wagen bekannt,. aus 
EP-A2-1 055 462 eine Vorrichtung zur Reinigung von Keimhorden. Daruber hinaus ist 
aus US-A-6,158,146 eine Trockenvorrichtung bekannt 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Trockenschrank mit einer 
Reinigungsvorrichtung zu schaffen, dessen Reinigungswirkung gegeniiber dem 
vorbekannten Stand der Technik weiter verbessert ist. 

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die Merkmale des Anspruchs 1 
5 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. 

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung naher 
erlautert. 

Es zeigen: Fig. 1 einen vertikalen Schnitt durch einen Trockenschrank mit einer Ansicht 
einer Reinigungsvorrichtung, 

10 Fig. 2 einen horizontalen Schnitt mit einer Aufsicht der 

Reinigungsvorrichtung, 

Fig. 3 Details eines Spriiharms, 

Fig. 4 eine Vorrichtung zum Transport der Reinigungsvorrichtung, 

Fig. 5 einen Trockenschrank mit integraler Reinigungsvorrichtung und 

15 Fig. 6 eine Variante eines Spriiharms. 

In der Fig. 1, die einen vertikalen Schnitt durch einen Trockenschrank mit einer Ansicht 
einer Reinigungsvorrichtung zeigt, bedeutet 1 ein Trockenschrank in seiner Gesamtheit. 
Dieser besteht aus einem einseitig offenen Geh&usekubus 2, der auf der offenen Seite mit 
einer Tur 3 verschlieiibar ist. Soli der Trockenschrank 1 als Vakuum-Trockenschrank 

20 gestaltet sein, so ist an der Tur 3 eine hier nicht dargestellte Dichtung befestigt. Der 
Innenraum des Trockenschranks 1 ist mit der Bezugszahl 4 bezeichnet. Dieser 
Innenraum 4 wird unterteilt durch als Tablare gestaltete Heizplatten 5, auf die 
Produktschalen 6 aufsetzbar sind. Diese Produktschalen 6 sind herausnehmbar. Sie 
konnen somit auBerhalb des Trockenschranks 1 in besonders wirksamer Weise gereinigt 

25 werden. Gezeigt ist nur eine der Produktschalen 6 auf der obersten der Heizplatten 5. 
Wahrend der Reinigungsarbeit fur den Trockenschrank 1 sind alle Produktschalen 6 aus 
dem Trockenschrank 1 herausgenommen, weshalb die eine Produktschale 6 nur 
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gestrichelt gezeichnet ist, urn deren Position zu zeigen. Auch der Boden des 
Trockenschranks 1 kann eine Heizplatte 5 enthalten. 

In den Trockenschrank 1 ist eine Reinigungsvorrichtung 10 eingesetzt Diese ist entweder 
stationar im Trockenschrank 1 angeordnet oder aber in vorteilhafter Weise in den 
Trockenschrank 1 einsetzbar und auch wieder herausnehmbar. Das wird noch im Detail 
gezeigt werden. Ist die Reinigungsvorrichtung 10 herausnehmbar, kann sie nacheinander 
fur mehrere Trockenschranke 1 verwendet werden. Dies spart Investitionsmittel, weil fur 
eine groBere Zahl von Trockenschranken nur eine einzige Reinigungsvorrichtung 10 
beschafft werden muB. 

Die Reinigungsvorrichtung 10 besteht aus einem Trager 1 1, an dem mehrere waagerechte 
Tragarme 12 befestigt sind. Die Zahl der Tragarme 12 ist dabei so grofi wie die Zahl der 
Zwischenraume zwischen der Decke des Innenraums 4, den Heizplatten 5 und dem Boden 
des Innenraums 4 des Trockenschranks 1. An jedem der Tragarme 12 ist ein Spruharm 13 
leicht drehbar angeordnet, der sich urn die senkrechte Achse A dreht. Jeder Spruharm 13 
ist mit einer Anzahl von Dusen 14 ausgestattet. Dabei sind diese Dusen 14 in bekannter 
Weise so beschaffen, daB der Flttssigkeitsstrahl schrag zur Langsachse des SprOharms 13 
austritt, wodurch bewirkt wird, daB durch den RtickstoB des Spriihstrahls der Spruharm 13 
in Rotation urn die Achse A versetzt wird. Ein motorischer Antrieb der Spruharme 13 
kann so entfallen. Der Trager 1 1 weist in seinem Inneren einen Kanal 15 auf, durch den 
das Reinigungsmedium zu den Tragarmen 12 gelangt und von dort gelangt es durch 
Hohlraume 1 6 in den Tragarmen 12 zu den Spruharmen 13. 

Der Trager 1 1 stutzt sich beim gezeigten AusfUhrungsbeispiel auf dem inneren Boden des 
Trockenschranks 1 ab. Er kann dort fest montiert sein oder einfach aufliegen, so daB er 
herausnehmbar ist. Andere Losungen sind im Rahmen der Erfindung mOglich, so etwa die 
Abstutzung auf einer der Heizplatten 5, beispielsweise der obersten, oder auch die 
Absttttzung in Fuhrungsschienen an den beiden Seitenwanden des Innenraums 4 des 
Trockenschranks 1. 

Der Trager 1 1 weist eine Offnung 20 auf, durch die das Reinigungsmedium in den 
Kanal 15 eintreten kann. Das so zufuhrbare Reinigungsmedium gelangt dann durch den 
Kanal 15 zu den Hohlraumen 16 der einzelnen Tragarme 12 und von dort weiter in den 
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Innenraum der einzelnen Spriiharme 13, dutch deren Diisen 14 es in den Innenraum 4 des 
Trockenschranks 1 versprUhbar ist. 

Nicht gezeigt ist eine aus DE-C1-198 08 408 bekannte verschlieflbare Bohrung im Boden 
des Trockenschranks 1, durch die'das Reinigungsmedium abflieBen kann. 

5 In der Fig. 2 ist einer horizontalen Schnitt durch den Trockenschrank 1 mit einer Aufsicht 
der Reinigungsvorrichtung 10 gezeigt. Dargestellt ist dabei auch eine Aufsicht auf einen 
mit dem Trager 1 1 verbundenen Tragarm 12 und einen daran urn die Achse A drehbar 
befestigten Spriiharm 13. Der Spruharm 13 weist Diisen 14 auf. Am einen der Schenkel 
des Sprttharms 13 liegen die Diisen 14 auf der Oberseite, so daB sie in der Fig. 2 mit 

10 durchgehenden Linien gezeichnet sind, wahrend sie am anderen Schenkel auf der 
Unterseite angeordnet sind und deshalb mit gestrichelten Linien dargestellt sind. Die 
Drehung des Spriiharms 13 urn die Achse A ist mit einem Pfeil dargestellt. 

Gezeigt ist auch die Ofmung 20 im Trager 1 1 . An diese Ofmung 20 schlieBt ein 
VerbindungsstUck 21 an, daB andererseits mit einer Rohrdurchfuhrung 22 verbunden ist, 

15 die die Seitenwand des Gehausekubus 2 des Trockenschranks 1 durchdringt. Kupplungen 
an dieser Rohrdurchfuhrung 22, mit denen das VerbindungsstUck 21 mit der 
Rohrdurchfuhrung 22 und diese Rohrdurchfuhrung mit einer nicht dargestellten 
AnschluBleitung fur das Reinigungsmedium in bequemer Weise verbindbar ist, sind nicht 
dargestellt, da hier der bekannte Stand der Technik brauchbare Losungen umfaBt. Nicht 

20 darstellt sind auBerdem Mittel, mit denen die Rohrdurchfuhrung 22 dicht verschlieBbar 
ist, wenn die Reinigungsvorrichtung 10 aus dem Trockenschrank 1 entfernt worden ist. 

In der Fig. 3 ist eine vorteilhafte Ausgestaltung eines Spriiharms 13 mit seinen Diisen 14 
dargestellt. Hier ist auch ein Stromungskanal 24 erkennbar, der mit dem Hohlraum 16 des 
Tragarms 12 in Verbindung steht. Das Reinigungsmittel kann so vom Hohlraum 16 in den 
25 Stromungskanal 24 strQmen und dann durch die einzelnen Diisen 1 4 in den Innenraum 4 
(Fig. 1) des Trockenschranks 1 eintreten. 

In vorteilhafter Weise sind am Spriiharm 13 auch an seinen radialen Enden etwa 
horizontal strahlende Diisen 14 vorhanden, was einer optimale Verteilung des 
Reinigungsmittels im Innenraum 4 dient. Diesem Zweck dient auch eine weitere Diise 14 
30 im Mittelteil 25 des Spriiharms 13. Der optimalen Verteilung des Reinigungsmittels dient 
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auch die MaBnahme, daB die beiden Schenkel des Spruharms 13 in der H6he versetzt 
angeordnet sind. Jener Schenkel mit nach oben strahlenden Dttsen 14 ist weiter unten 
angeordnet, wahrend der Schenkel mit nach unten strahlenden Dusen 14 weiter oben 
angeordnet ist. 

In der Fig. 4 ist der Trockenschrank 1 bei geoffheter, hier nicht dargestellter Tur 3 und 
eine Vorrichtung zum Transport der Reinigungsvorrichtung 10 gezeigt. 
Trockenschranke 1 fur die chemische, pharmazeutische und Lebensmittelindustrie konnen 
durchaus beachtliche MaBe haben, beispielsweise etwa 2 x 2 x 2 m. Entsprechend sind 
auch die Dimensionen der Reinigungsvorrichtung 10 entsprechend, und daraus ergibt sich 
auch ein erhebliches Gewicht. Damit das Einsetzen bzw. Herausnehmen der 
Reinigungsvorrichtung 10 in den bzw. aus dem Trockenschrank 1 von einer Bedienperson 
zu bewaltigen ist, ist eine solche Transportvorrichtung 40 vorteilhaft. Die ist mittels 
Radern 41 auf der Flache 42, auf der der Trockenschrank 1 steht, verfahrbar. Die 
Transportvorrichtung 40 weist Kopplungsmittel 43 auf, durch die die 
Reinigungsvorrichtung 10 mit der Transportvorrichtung 40 kraftschlussig verbindbar ist. 

Die Fig. 1 und 2 lassen erkennen, daB es wegen der Form der Reinigungsvorrichtung 10 
nicht moglich ist, die Produktschalen 6 aus dem Trockenschrank 1 herauszunehmen oder 
in diesen einzusetzen, wenn die Reinigungsvorrichtung 10 in den Trockenschrank 1 
eingesetzt ist. Das gilt allerdings nur dann, wenn die Produktschalen 6 so groB sind, daB 
sie annahernd der Breite und Tiefe der Heizplatten 5 entsprechen. Bei kleineren 
Produktschalen 6 tritt dieses Problem nicht auf. Bevor also der Trockenschrank 1 bei 
Anwendung derart groBer Produktschalen 6 be- oder entladen werden kann, muB die 
Reinigungsvorrichtung 10 aus dem Trockenschrank 1 herausgenommen werden. Dazu 
dient in vorteilhafter Weise die skizzenhaft gezeigte Transportvorrichtung 40. Die 
Transportvorrichtung 40 wird auch dann angewendet, wenn eine 
Renigungsvorrichtung 10 fur mehrere Trockenschranke 1 nacheinander benutzt werden 
soil, wie dies eingangs erwShnt worden ist. 

Die Fig. 4 zeigt auBerdem im Unterschied zu den Fig. 1 und 2 einen anders plazierten 
AnschluB der Reinigungsvorrichtung 10 zur Versorgung mit dem Reinigungsmedium. Die 
Rohrdurchfuhrung 22 ist hier in der Riickwand des Trockenschranks 1 angeordnet und die 
Offhung 20 befindet sich an einer der Rohrdurchfuhrung 22 zugewandten Stirnseite des 
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Tragers 1 1 . Die Offhung 20 und die Rohrdurcrifuhrung 22 konnen dabei als 
Schnellkupplung gestaltet sein, so daB beim Einfahren der Reinigungsvorrichtung 10 in 
den Trockenschrank 1 automatisch die Reinigungsvorrichtung 10 an eine Leitung fur das 
Reinigungsmedium angekoppelt wird. 

Soli die Reinigungsvorrichtung 10 integraler Bestandteil des Trockenschranks 1 sein, also 
nicht herausnehmbar gestaltet sein, so ist der Trager 1 1 vorteilhaft so zu gestalten, daB er 
das Einsetzen und Herausnehmen groBer Produktschalen 6 nicht behindert. Eine solche 
vorteilhafte Ausgestaltung zeigt die Fig. 5. 

Hier ist der Trager 1 1 in einer der Ecken des Trockenschrankes 1 angeordnet. Die am 
Trager 1 1 befestigten Tragarme 12 sind verschwenkbar. Dabei kann der Trager 1 1 mit 
starr daran befestigten Tragarmen 12 urn seine eigene Achse drehbar sein oder aber die 
Tragarme 12 urn den Trager 1 1 verschwenkbar. In der Fig. 5 ist mit durchgehenden Linien 
die Ruhestellung der Tragarme 12 mit dem daran befestigten Spruharm 13 gezeigt, mit 
gestrichelten Linien jene Stellung, die wahrend der Durchfuhrung der Reinigung 
eingenommen wird. ffier ragt der Tragarm 12 schrag in den Innenraum 4 des 
Trockenschranks 1 zu dessen Mitte. 

In der Fig. 6 ist eine Variante eines Spruharms 13 in einer schematischen Aufsicht 
gezeigt. Wie beim AustUbrungsbeispiel der Fig. 3 spriihen die Dusen 14 des einen Arms 
nach unten, jene des anderen Arms nach oben. Die an den radiaien Enden des 
Spruharms 13 vorhandenen Diisen 14 spriihen nicht in radialer Richtung, sondern deutlich 
schrag zur Langsachse des Spruharms 13, woraus sich die durch den RuckstoB des 
Spruhstrahls ergebende Kraft fur die Rotation des Spruharms 13 um seine Drehachse A 
ergibt. 

Im Rahmen der allgemeinen Erfindungsidee sind weitere Ausgestaltungen moglich. Durch 
die Erfindung und ihre Varianten ergibt sich insgesamt, daB dadurch ein 
Trockenschrank (1) mit einer Reinigungsvorrichtung (10) geschaffen wird, die eine 
verbesserte Reinigungswirkung hat. 



WO 03/087687 PCT/CH03/00226 

-7- 

Patentansprttche 

1. Trockenschxank (1) mit in seinem Innenraum (4) und in seinem Boden waagerecht 
angeordneten Heizplatten (5) und einer in diesen Innenraum (4) einsetzbaren 
Reinigungsvorrichtung (10), dadurch gekerinzeichnet, daB die Reinigungsvorrichtung (10) 
5 besteht aus: 

- einem sich im Inneren des Trockenschranks (1) absttttzendem Trager (1 1) mit einem in 
seinem Inneren angeordneten Kanal (15), 

- an dem mehrere waagerechte Tragarme (12) mit einem Hohlraum (16) befestigt sind, 
wobei der Hohlraum (16) mit dem Kanal (15) in Verbindung stent, 

10 - daB in jedem der Zwischenraume zwischen der Decke deslnnenraums (4), den 

Heizplatten (5) und dem Boden des Innenraums (4) ein solcher Tragarm (12) angeordnet 
ist, 

- daB jeder der Tragarme (12) mit einem Spruharm (13) ausgestattet ist, der um eine 
Achse A waagerecht drehbar ist, und der 

15 - eine Anzahl von Diisen (14) aufweist, und 

- daB der Trager (1 1) und der Trockenschrank (1) Mittel (20, 21, 22) aufweisen, durch die 
dem Kanal (15) ein Reinigungsmedium zufuhrbar ist. 

2. Trockenschrank (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicbnet, daB mindestens eine der 
Diisen (14) so angeordnet ist, daB der Flussigkeitsstrahl schrag zur Langsachse des 

20 SprUharms (13) austritt. 

3. Trockenschrank (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (1 1) 
samt seinen daran befestigten Teilen (12, 13) im Trockenschrank (1) fest montiert ist. 

4. Trockenschrank (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (1 1) 
samt seinen daran befestigten Teilen (12, 13) aus dem Trockenschrank (1) herausnehmbar 

25 ist. 

5. Trockenschrank (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (1 1) in 
einer der Ecken des Trockenschranks (1) montiert ist und die Tragarme (12) 
verschwenkbar sind. 
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6. Trockenschrank (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Reinigungsvorrichtung (1 1) mit einer Transportvorrichtung (40) kraftschlussig verbindbar 
ist. 

7. Trockenschrank (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Spruharm (13) zwei Schenkel aufweist, die zueinander in der H6he versetzt sind, 
wobei der eine Schenkel nach oben strahlende Diisen (14) aufweist und weiter unten 
angeordnet ist als der zweite Schenkel, der nach unten strahlende Diisen (14) aufweist. 

8. Trockenschrank (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Spruharm (13) an seinen radialen Enden etwa horizontal strahlende Diisen (14) 
aufweist 

9. Trockenschrank (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB im Mittelteil (25) 
des Spruharms (13) eine weitere Diise (14) angeordnet ist. 
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